POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Miernictwo cieplne [N2EPiO1-ECiO>MC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka przemystowa i odnawialna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Energetyka cieplna i odnawialna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne

9 9 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 9

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Robert Ktosowiak dr inz. Robert Ktosowiak
robert.klosowiak@put.poznan.pl robert.klosowiak@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw. Posiada wiedze z
dziedziny fizyki w odniesieniu do podstawowych zjawisk wykorzystywanych w miernictwie. Student umie
postugiwac sie pojeciami i metodami w opisie zjawisk termodynamicznych przeptywowych. Student potrafi
wykorzystac¢ zdobytg wiedze do analizy konkretnych zjawisk w miernictwie. Student potrafi rozwigzywac
konkretne problemy pojawiajgce sie w analizach maszyn cieplno-przeptywowych. Student potrafi
wspotpracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role w celu rozwigzywania stawianych przed nim zadan.
Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy
i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z najnowszymi technologiami pomiarowymi Omowienie problematyki punktu pomiarowego.
Nauczenie prowadzenia pomiarow wielkosci termodynamicznych i analizy btedéw tych pomiarow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
ma wiedze na temat najnowszych konstrukcji maszyn i urzgdzen pomiarowych stosowanych w



przemysle energetycznym

zna i rozumie fundamentalne aspekty zwigzane z projektowaniem, konstruowaniem, wdrazaniem i
utrzymaniem systemow kontrolno-pomiarowych w energetyki przemystowej.

posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii energetycznych na srodowisko
naturalne

Umiejetnosci:

potrafi projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac proste urzgdzenia, obiekty,
systemy lub realizowac procesy, dla zagadnien energetyki przemystowej i odnawialnej, uzywajgc
odpowiednio dobranych metod badawczych, technik pomiarowych, narzedzi i materiatow.

potrafi rozwigzywac zadania badawcze i inzynierskie wymagajgce korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii pomiarowych wiasciwych dla energetyki przemystowej i
odnawialnej, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnos$cig inzynierska.

potrafi wykorzystywaé zdobyte doswiadczenie w zakresie budowy systemdéw kontrolo-pomiarowych
zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiektow i systemdw energetyki przemystowej i odnawialnej

Kompetencje spoteczne:

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny z wykfadu, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie minimum 51% maksymalnej liczby
pktow zaliczenie projektu oraz laboratorium

Tresci programowe

Analiza bteddéw, sposoby prezentacji wynikéw, sposoby opracowywania raportéw z badan. Podstawowe
zjawiska fizyczne, na ktdrych bazujg nowoczesne oraz stosowane w przemysle systemy pomiarowe.
Analiza toréw pomiarowych dostosowanych do badahn maszyn cieplno-przeptywowych wystepujgcych w
energetyce cieplnej. Zasady bilansowania i wyznaczania sprawnosci (efektywnosci) maszyn cieplno-
przeptywowych.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne
wyktad

Literatura

Podstawowa

Pomiary cieplne. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr inz. Tadeusza R. Fodemskiego. WNT Warszawa
2001.

J. Wojciechowski, Pomiary w elektrowniach cieplnych, PWT, Warszawa 1958.

K. Bakinowska, Pomiary cieplne, cz. I, WNT, Warszawa 1995

W. Minkina, Pomiary termowizyjne : przyrzady i metody; Politechnika Czestochowska, 2004

H. Madura, Pomiary termowizyjne w praktyce , Agenda Wydawnicza PAKu, Warszawa, 2004
Uzupetniajgca

Pomiary temperatury w badaniach silnikow i urzadzen cieplnych. Stefan Wisniewski. WNT Warszawa
1983

W. Kotodziejczyk, Pomiary zuzycia ciepta w budynkach, Centralny O$rodek Informacji Budownictwa,
Warszawa, 1993

W. Minkina, S. Chudzik ,Pomiary parametrow cieplnych materiatéw termoizolacyjnych : przyrzady i
metody; Politechnika Czestochowska, 2004



Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




